
第一章 变频器的主电路 

1．为什么电动机额定容量的单位是 kW，而变频器额定容量的单位

却是 kVA？ 

2．为什么变频器的逆变桥必须采用电力晶体管？ 

3．交-直-交变频器的主电路是怎样构成的？ 

4．变频器输入电压的允许范围是 340~420V，其直流平均电压的变化

范围是多大？ 

5．限流电阻起什么作用？烧坏了怎么配？ 

6．均压电阻起什么作用？均压电阻烧坏的可能原因是什么？ 

7．直流电源指示灯的作用是什么？ 

8．逆变管旁边为什么要并联反向二极管？ 

9．电动机在 50Hz 时的运行电流为 80A，变频器的输入电流也接近于

80A，如果电动机在 20Hz 时的运行电流仍为 80A，变频器的输入电

流大概是多大？ 

10．当变频器的输出线电压等于 150V、250V 和 380V 时，它们的脉

冲高度分别等于多少？ 

11．判别变频器是否过载应测量哪部分的电流？测量变频拖动系统消

耗的电能时，应测量哪部分的电流？ 

12．为什么在变频器的输入侧并联补偿电容不能改变功率因数？ 

13．在变频调速系统中，电动机的功率因数对变频器的输入侧有什么

影响？ 

14．变频器在运行过程中，有哪些部位可能是对其他设备的干扰源？ 



15．某恒压供水系统，变频器运行后，流量计不能正常工作了，可采

取哪些措施来解决？ 

 
 

第 2 章 电动机变频后的带负载特性 

1. 变频器在变频的同时为什么还必须变压？ 

2. 电动机在低频时为什么要进行转矩提升？ 

3. 什么是变频器的控制方式？各种控制方式的主要特点和应用

范围如何？ 

4. 为什么变频器要设置许多 U/f 线供用户选择？ 

5. 变频调速时，“负载越轻，电流越小”的规律为什么有时不适

用？ 

6. 变频器有时在轻载时出现过电流保护，原因是什么？ 

7. U/f 比对电动机的起动过程有些什么影响？ 

8. 什么是矢量控制？实现矢量控制的必要条件是什么？ 

9. 在哪些情况下，不能使用矢量控制方式？ 

10. 在哪些情况下，电动机运行在第四象限？试分析电动机在这

些情况下的作用。 

11. 试比较：电动机在低频运行和高频运行时，有效转矩减小的

原因。 

12. 试分析：把基本频率设置为 45Hz 和 6045Hz 时，分别出现什

么情况？ 

13. 一台 55kW 的电动机，运行在 35Hz 时，其有效功率大约是多



少？ 

14. 为什么在电动机功率大于负载所需功率的情况下，也会出现

带不动负载的情况？ 

15. 经传动机构减速后，输出轴的转矩为什么会增大？ 

16. 某传输机采用变频器减速时把传动比减小了一些，结果满负

荷时电动机过载，发热严重，问题出在哪里？（最高工作频

率为 40Hz） 

17. 某提升机的电动机数据是：15Kw，30.3A，1460r/min。实际

最大运行电流约为 50A，现打算将工作频率提升为 60Hz，行

不行？ 

 

第 3 章  变频器的常用功能 

1．分别说明变频器各种频率给定方式的选用方法。 

2．通过外接给定信号来改变电动机的旋转方向时，应注意哪些问题？ 

3．某变频器采用电位器给定方式，用户要求当电位器从“0”位旋到

底（给定信号为 10V）时，输出频率的范围为 0~30Hz，如何处理？ 

4．某仪器的输出信号是 1~5V，直接用于控制变频器的输出频率，但

所购变频器的电压给定信号只能选 0~10V，怎么办？ 

5．变频器电压给定信号的范围是 0~5V，但实际给定信号是 1~5V，

要求的频率范围是 50~0 Hz，怎么解决？ 

6．最高频率和基本频率的根本区别在哪里？ 

7．上限频率和最高频率有什么区别？ 



8．有一台鼓风机，每当运行在 20 Hz 时，振动特别严重，怎么解决？ 

9．为什么变频起动能减小起动电流？ 

10．某变频器的加速时间预置为 20s，试计算从 30Hz 到 45Hz 所需要

的时间。 

11．决定加、减速时间的主要依据是什么？ 

12．某设备在工频运行的情况下，从切断电源到转速降为 0 需要 15s，

其降速时间常数大致是多少？ 

13．有一台并联在水路中的水泵，在 0 Hz 时起动不起来，怎么办？ 

14．某生产机械要求尽量缩短加、减速时间，又不希望跳闸，怎么办？ 

15．斜坡制动和惯性制动有什么区别？ 

16．直流制动能否替代电磁制动器？  

17．在预置了下限频率后，变频器怎样停机？ 

18．一开机制动电阻就发烫，什么原因？ 

19．22kW 变频器配同容量电动机，起、制动比较频繁，按说明书配

10Ω/5Kw 制动电阻，发热严重，怎么处理？ 

20．变频器的过载保护和过电流保护有什么区别？ 

21．某 55kW 电动机，额定电流为 102.5A，变频器的额定容量为

98.7kVA，额定电流为 105 A，该变频器如何保护电动机的过载？ 

22．某 22kW 变频调速系统，发生过电流跳闸，但实测输出电流为

30A，输入电流为 25A，变频器显示的输出电流为 51A，试分析原因。 

23．变频器在切断电源后，显示屏上常常显示欠电压的代码，是什么

原因？ 



第 4 章  变频器调速系统的控制 

1．变频器输入电路中的空气断路器和输入接触器分别起什么作用？ 

2．某 37kW 的变频器调速系统，试选择空气断路器、快速熔断器和

输入接触器的规格。 

3．变频器和电动机之间，在哪些情况下不需要接热继电器？在哪些

情况下必须接热继电器？ 

4．为什么有时要加粗变频器和电动机之间的连接线？ 

5．变频器是怎样接受外部开关信号的控制的？ 

6．试设计一个具有自锁功能的两处控制电路。 

7．某会议室用变频鼓风机吹入冷空气来降温，温度计上有上、下限

接点，试设计一个恒温控制电路。 

8．试设计一个四单元的同步控制电路，要求： 

第 1 单元为主令单元； 

当第 2 单元进行微调时，第 3、4 单元必须同时调节； 

当第 3 单元进行微调时，第 4 单元必须同时调节； 

第 2、3、4 单元又可以单独微调。 

9．试设计一个具有三种转速档次的控制电路。 

10．某搅拌装置的要求如下：先以 45Hz 正转 30min，再以 35 Hz 反

转 20min，每次改变方向前，应先将转速下降至 10Hz 运行 1min，又

停止 1min 后再起动。如此往复不已，直至按下停止按钮后停止运行。

试设计其控制方案。 

11．有哪些场合需要进行变频和工频的切换？ 



12．对变频和工频的切换过程有些什么要求？ 

13．怎样避免切换过程中可能出现的冲击电流？ 

14．什么是目标信号？什么是反馈信号？ 

15．闭环控制要求达到的目的是什么？ 

16．什么是负反馈？什么是正反馈？ 

17．变频器的 PID 功能有效时，有哪些功能将发生变化？ 

18．某空气压缩机要求储气罐压力保持 3MPa，压力传感器的量程是

5MPa，试设计在采用变频调速系统时的恒压控制系统。 

19．上述恒压控制系统在运行时，压力时高时低，如何解决？ 

20．上述恒压控制系统在运行过程中，用户发现频率显示很不稳定，

此现象是否正常？ 

21．上述恒压控制系统在运行过程时，压力发生变化后，恢复过程较

慢，如何解决？ 

 

第 5 章 变频器在各类负载中的应用 

1．恒转矩负载的主要特点有哪些？ 

2．上场的电动扶梯属于哪类负载？为什么？ 

3．某恒转矩负载的电动机数据：30kW，56.8A，1470r/min，采用变

频调速后起动较困难，低频运行时电流偏大，如何解决？ 

4．某恒转矩负载，在运行过程中时有较大冲击，每次冲击时，电动

机常堵转，怎么解决？ 

5．从电力拖动的角度看，重力负载的基本特征是什么？哪些负债属



于重力负载？ 

6．某石料提升机，所购变频器有矢量控制功能，但未装转速反馈装

置，怎样防止溜钩？ 

7．恒功率负载的主要特点有哪些？ 

8．为什么说恒功率负载实现变频调速时的重要问题是减小系统容量

的问题? 

9．怎样减小恒功率负载变频调速系统的容量？ 

10．金属切削机床的机械特性有什么特点？ 

11．某老系列龙门刨床，刨台电动机的容量为 55kW，改造为变频调

速后，刨台电动机的容量可以减小为 45kW，试分析其原因。 

12．二次方率负载的主要特点有哪些？ 

13．二次方率负载在实行变频调速时，其上限频率为什么不能超过额

定频率？ 

14．75kW 的风机，额定电流为 139.7A，实际最大工作频率为 45Hz， 

45Hz 时的实测电流为 100 A，能否采用 55kW 的变频器（额定电流为

112A）？ 

15．110kW 的风机采用变频调速后由人工控制其风量，主要预置哪些

功能？ 

16．风机和水泵都需要适当延长加、减速时间时，两者的理由是不相

同的，试进行说明。 

17．试分析：“一变多泵”和“每台变频”各有什么优缺点？ 

18．试设计利用变频调速实现恒水位控制的方案。 



第 6 章 变频器应用教程 

1．实现变频调速是否一定节能？ 

2．为什么说变频调速最？ 

3．为什么说二次方率负载的节能效果最明显？  

4．某电动机的实际负载率只有 60%，采用变频调速后，怎样使它节

能？ 

5．某鼓风机长时间在 40Hz 下运行，试估算其节能效果。 

6．试说明水泵管路系统各部分功率的计算公式和特点。 

7．从供水功率分析节能效果的基本出发点是什么？ 

8．从轴功率分析节能效果的基本出发点是什么？ 

9．从电功率分析节能效果的基本出发点是什么？ 

10．怎样理解水泵管路系统中的广义空载功率？它对节能效果有什么

影响？ 

11．水位控制实现变频调速也节能吗？ 

12．某供水系统有三台水泵，试比较用一台变频器和用三台变频器的

节能效果。 

13．变频调速除了节约电能外，还有哪些经济效益？ 

14．家用电器采用变频调速后的主要优点是什么？ 
 
 
 
 
 
 
 
 



第一章   概述 

1．什么叫变频器？ 

2．为什么说电力电子技术是变频器发展的基础？ 

3．为什么说计算机技术和自动控制理论是变频器发展的支柱？ 

4．变频器的发展趋势如何? 

5．按照工作原理，变频器分为哪几类？按照用途变频器分为哪几类？ 

6．交-交变频器与交-直-交变频器在主电路的结构和原理方面有何区

别？两者中哪种变频器得到广泛应用？ 

7．按照控制方式，变频器分为哪几种类型？ 

8．简述变频器的应用。 

 

第二章 电力电子器件 

1．型号为KP100-3，维持电流IH=4mA的晶闸管，使用在下图所示各

电路中是否合适？为什么？（不考虑电压、电流裕量） 

2．画出下图所示半波整流电路的负载电阻 Rd 上的电压波形。 

3．说明 GTO 晶闸管的开通和关断原理，与普通晶闸管比较有何不同? 

4．GTO 晶闸管有哪些主要参数？其中哪些晶闸管与普通晶闸管相

同？哪些不同？ 

5．GTO 晶闸管为什么要设置缓冲电路？说明缓冲电路的工作原理。 

6．画出 GTR 的理想基极驱动电流波形，并加以说明。 

7．IGCT 和 GTO 晶闸管相比，具有什么特点？ 

8．说明 IGCT 的结构与工作原理，IGCT 的栅极驱动电路要满足什么



要求？ 

9．IPM 具有哪些优点？ 

 

第三章 

1. 交-直-交变频器的主电路包括哪些组成部分？说明各部分的作用。 

2. 不可控制整流电路和可控整流电路的组成和原理有什么区别？ 

3. 中间电路有哪几种形式？说明各形式功能。 

4. 对电压型逆变器和电流型逆变器的特点进行比较。 

5. 说明制动制动单元原理。 

6. 说明图 3-15 所示全桥逆变电路的工作原理。 

7. SPWM 控制的原理是什么？为什么变频器多采用 SPWM 控制？ 

8. SPWM专用集成芯片有什么优势？说出几种SPWM专用集成芯片

的名称。 

9. 说明电流跟踪控制的 PWM 逆变器的工作原理。 

10. 什么叫电压空间矢量控制？ 

11. 采用电压空间矢量控制 PWM 逆变器有什么长处？ 

 

第四章 

1. 交-交变频技术具有什么特点？主要应用是什么？ 

2. 交-交变频的基本原理是怎么样的? 

3. 如何调制交-交变频使其输出为正弦波电压？ 

4. 三相交-交变频有哪些连接方法？ 



5. 交-交变频有什么优点缺点？ 

 

第五章 

1.简述异步电动机的工作原理。 

2. 异步电动机的变频调速的理论依据是什么？ 

3. 异步电动机的变频运行有较输出值与额定值有什么关系？ 

4.从异步电动机发热的角度如何考虑选择它的容量？ 

5.电动机的额定功率是他吸收电能的功率吗？ 

6.说明电动机磁转矩基本公式 T=PM/Ω=9550PM/n 中各物理两的含义

和使用的单位。 

7．如何画出异步电动机的机械特性曲线？ 

8．电动机起动时的电流可能达到额定电流的 5~7 倍，是不是它的电

磁转矩也会达到这一倍数？ 

9．电动机的调速范围是如何定义的？ 

10．常见的负载机械特性有几种类型？说明各种类型的特点。 

11．为什么对风机、泵类负载进行变频调速节能的效果最好？ 

12．起重机械属于恒转矩类负载，速度升高对转矩和功率有何影响？ 

 

第六章 

1．高（中）压变频器通常指电压等级为多少的变频器？ 

2．高（中）压交-交方式的变频器多用于什么场合？该方式的变频器

有什么优缺点？ 



3．高（中）压变频器调速系统的基本形式有哪几种？画出其结构图。 

4．简述高（中）压变频器的应用及其重要意义。 

5．高（中）压变频器的技术要求主要有哪些方面？ 

6．说明下图所示变频多重化 PWM 电压型变频器电路的工作原理。 

7．说明下图所示电路为什么称为三电平式变频器？该电路的结构有

什么优点？ 

8．说明功率单元多级串联电压型变频器电路的结构原理。若每相由

5 个功率单元串联得到 6000V 的线电压，每个功率单元的电压大致为

多少？ 

 

第七章 

1．什么是 U/f 控制？变频器在变频时为什么还要变压？ 

2．说明恒 U/f 控制的原理。 

3．什么是转矩提升？ 

4．电压补偿过分会出现什么情况？ 

5．为什么变频器总是给出多条 U/f 控制曲线供用户选择？ 

6．U/f 控制曲线分为哪些种类？分别适用于何种类型的负载？ 

7．选择 U/f 控制曲线常用的操作方法分为哪几步？ 

8．什么是转差频率控制？说明其控制原理。 

9．转差频率控制与 U/f 控制相比，有什么优缺点？ 

10．矢量控制有什么优越性？使用矢量控制时有哪些具体要求？ 

11．矢量控制的理念是什么？矢量控制经过哪几种变换? 



12．单片机控制的变频器有什么突出的优点？ 

13．说明下图中 80C197MC 所起的作用。 

 

第八章  

1．变频器的外形有哪些种类？ 

2．由图所示变频器的原理框图，说明变频器的基本组成。 

3．变频器的主电路端子有哪些？分别与什么相连接？ 

4．变频器的控制端子大致分为哪几类？ 

5．说明变频器的基本频率参数，如何预置？ 

6．变频器有哪些运行功能需要进行设置？如何设置？ 

7．变频器有哪些保护功能需要进行设置？如何设置？ 

8．变频器的节能控制功能有什么意义？ 

9．说明设置变频器的 PID 功能的意义。 

10．若变频器拖动的负载为笼型电动机，选择变频器时应考虑哪些问

题？ 

11．变频器的专用电动机分为哪些种类？ 

12．变频器的主电路端子 R、S、T 和 U、V、W 接反了会出现什么

情况？电源端子 R、S、T 连接时有相序要求吗？结合图 说明原因。 

13．主电路电源输入侧连接断路器有什么作用？断路器如何选择？ 

14．主电路接入交流电抗器有什么作用？ 

15．制动电阻与制动单元有什么不同？ 

16．变频器与电动机之间的连线过长会出现什么问题？如何选择长距



离导线？ 

17．画出电动机正转控制图。 

18．画出电动机正、反转控制电路图。 

19．如何实现工频和变频切换运行？画出控制电路。 

20．说明森兰 BT40 系列变频器的操作面板各按键的功能。 

21．频率给定信号有哪几种设置方法？什么方法最简单精确？ 

22．说明最大频率、最大给定频率与上限频率的区别。 

23．PLC 与变频器如何实现通信？画出其连接图。 

24．PC 与变频器如何实现通信？画出其连接框图。 

25．说明变频器与微机进行通信时的传输规范。 

26．如何实现变频器的节能运行。 

 

第九章 

1．变频器储存时应注意哪些事项？ 

2．变频器的安装场所须满足什么条件？ 

3．变频器安装时周围的空间最少为多少？ 

4．变频器传动笼型电动机，电动机铭牌数据为：额定电压为 220V，

功率为 11kW，4 极，额定电流为 22.5A，电缆铺设距离为 50m，线路 

电压损失允许在额定电压 2%以内，试选择所用电缆的截面大小。 

5．变频器的主回路电缆与控制回路电缆安装时有什么要求？ 

6．变频器运行时为什么会对电网产生干扰？如何抑制？ 

7．电网电压对变频器运行会产生什么影响？如何防止？ 



8．说明变频器系统调试的方法、步骤。 

9．在变频器的日常维护中应注意些什么？ 

10．变频器的常见故障有哪些？应如何处理？ 

 

 

 

 


