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一、课程性质和任务
1．课程性质

本课程是数控技术专业的一门专业主干课程。
2．课程任务

《机床数控系统(B)》课程的任务是：通过任务引领的项目活动，使学生掌握机床数控系统的基本知识，具备典型数控系统连接与调试的基本技能，为后续《数控机床维护》课程的学习奠定良好的基础，同时培养学生爱岗敬业、团结协作的职业精神。
二、先修课程模块
1．先修课程模块名称

1）机床电气与PLC控制

2）液压与气动(机电类)
2．先修课程模块编号

1) D1C204A
2) D1C203A

三、教学目标
1．知识目标
1）了解数控系统的概念、组成及分类；

2）了解现代数控系统的特点与发展方向；

3）理解数控加工程序预处理及插补、刀补等过程；

4）熟悉步进驱动控制系统的组成、工作原理；

5）熟悉闭环伺服系统的组成、工作原理；

6）熟悉主轴驱动系统的组成、分类、控制方法；

7）熟悉数控机床中的PLC及接口技术；

8）掌握典型数控系统的连接与调试的方法。
2．能力目标
1）具备查阅数控系统资料的能力；

2）具备识别典型数控系统部件的能力；

3）具备数控系统部件选型的能力；

4）具备参数设置、调整的能力；

5）初步具备数控机床PLC应用的能力；
6）初步具备典型数控系统连接与调试的能力。

四、教学内容及要求
项目一  数控系统概述
1．课程教学基本要求
1）理解数控系统的基本概念。

2）了解数控系统的组成及各部分的功能。

3）了解数控系统的分类方法。

4）理解计算机数控系统的主要工作过程。

5）理解数控系统数据预处理的过程。

6）理解轨迹插补与刀具补偿的原理。

7）了解数控系统的主要功能。

8）了解现代数控系统的特点及发展方向。

2．教学重点、难点
1）教学重点

数控系统组成及各部分功能、数控系统的主要工作过程、数控系统数据预处理的过程、轨迹插补与刀具半径补偿。

2）教学难点

建立数控的概念、熟悉数控机床的一般工作过程。

项目二  进给伺服驱动系统
1．课程教学基本要求
1）了解数控机床对进给伺服系统的要求。

2）了解进给伺服系统的分类。

3）了解步进驱动控制系统的组成。

4）理解步进电机的工作原理。

5）熟悉步进电机与驱动系统的连接。

6）熟悉交流伺服系统的组成。

7）理解永磁式同步交流伺服电动机的工作原理。

8）熟悉机床常用位置检测元件的结构与应用。

9）掌握伺服电动机、驱动器、数控系统的连接。

10）了解全数字伺服系统的构成及特点。
2．教学重点、难点
1）教学重点

步进驱动系统的组成、步进电机与驱动系统的连接与控制、交流伺服系统的组成、闭环位置控制的实现、机床常用位置检测元件的结构与应用、伺服电动机及伺服驱动器与数控系统的连接。

2）教学难点

步进电机的工作原理、永磁式同步交流伺服电动机的工作原理、闭环位置控制的实现、全数字伺服驱动系统。

项目三  主轴驱动系统
1．课程教学基本要求
1）了解数控机床对主轴控制的要求。

2）了解主轴驱动系统的分类方法。

3）熟悉主轴驱动系统的组成。

4）熟悉主轴电机的工作特性。

5）熟悉主轴分段无级调速的方法。

5）掌握变频调速装置的接线。

6）能实现对三相感应电机的变频调速控制。

7）掌握主轴伺服驱动装置的接线。

8）熟悉主轴准停的四种控制方法。
2．教学重点、难点
1）教学重点

主轴驱动系统的组成、主轴电机的结构特点与工作特性、变频器及三相感应电机与三相交流电源的连接、主轴伺服驱动装置的接线、主轴准停方法。

2）教学难点

主轴分段无级调速、变频器的预置设定、数控系统准停方法。

项目四  数控系统中的可编程控制器及其接口技术
1．课程教学基本要求
1）了解PLC在数控机床中的配置方式。

2）熟悉数控机床PLC的控制对象。

3）了解数控机床PLC的两种形式。

4）熟悉PLC开关量的输入/输出接口。

5）理解数控机床PLC典型控制程序。

6）了解数控装置的键盘输入及其接口。

7）了解数控装置的显示功能及其接口。

8）了解数控装置的串行通信接口。

9）了解数控装置的网络通信接口。

2．教学重点、难点
1）教学重点

数控机床PLC的控制对象、PLC开关量的输入/输出接口、数控机床典型PLC控制程序、数控装置的接口及功能。

2）教学难点

数控机床PLC的信号处理、数控机床润滑系统自动控制程序。

项目五  西门子数控系统
1．课程教学基本要求
1）了解西门子数控系统的发展概况。

2）了解西门子不同系列数控系统的性能。

2．教学重点、难点
1）教学重点

西门子数控系统的发展概况。

2）教学难点

西门子不同系列数控系统的性能。

项目六  FANUC数控系统
1．课程教学基本要求
1）了解FANUC数控系统的发展概况。

2）能区分FANUC数控系统各模块。

3）能完成FANUC数控系统各模块的互连。

4）能根据模块LED显示来判断其所处的状态。

5）熟悉机床I/O接口的连接。

6）理解急停与超程解除控制线路的设计原理。

7）熟悉FANUC PMC的接口。

8）熟悉FANUC PMC编程指令与编程方法。

9）理解FANUC PMC梯形图程序的工作原理。

10）会设置或修改FANUC PMC参数。

11）会设置与调整FANUC数控系统参数。

12）能对FANUC数控系统的数据进行备份与恢复。
2．教学重点、难点
1）教学重点

FANUC数控系统组成模块、FANUC数控系统功能模块的连接、FANUC PMC I/O接口、FANUC PMC在数控机床中的应用、FANUC数控系统参数设置、备份与恢复。

2）教学难点

FANUC数控系统各模块的互连、FANUC PMC编程方法、FANUC PMC应用程序分析、FANUC数控系统参数设置与调整。

项目七  华中数控系统
1．课程教学基本要求
1）了解华中（世纪星）数控系统的特点。

2）熟悉华中数控系统各模块的连接。

2．教学重点、难点
1）教学重点

华中（世纪星）数控系统的特点。

2）教学难点

华中数控系统各模块的连接。    

五、教学时数分配

表1  《机床数控系统（B）》课程学时分配表

	序号
	课  程  内  容
	学 时 分 配

	
	
	讲授
	习题课
	实验／现场教学／其它
	合计

	1
	项目一  数控系统概述
	数控系统基本概念
	8
	
	2
	10

	
	
	数控系统的组成、功能、分类
	
	
	
	

	
	
	计算机数控系统主要工作过程
	
	
	
	

	
	
	数控系统数据预处理的过程
	
	
	
	

	
	
	轮廓插补和刀具补偿技术
	
	
	
	

	2
	项目二  进给伺服驱动系统
	步进驱动系统的构成
	4
	
	2
	6

	
	
	步进电机的工作原理
	
	
	
	

	
	
	步进电机与驱动系统的连接与控制
	
	
	
	

	
	
	交流伺服驱动系统的构成
	
	
	
	

	
	
	交流伺服电动机的工作原理
	
	
	
	

	
	
	常用的位置检测元件
	
	
	
	

	
	
	交流伺服驱动系统连接与控制
	
	
	
	

	3
	项目三  主轴驱动系统
	主轴驱动系统的组成
	6
	
	
	6

	
	
	主轴电机的结构与特性
	
	
	
	

	
	
	主轴分段无级调速
	
	
	
	

	
	
	主轴变频器的接线与控制
	
	
	
	

	
	
	主轴伺服驱动装置的接线与控制
	
	
	
	

	
	
	主轴准停控制
	
	
	
	

	4
	项目四  数控系统中的可编程控制器及其接口技术
	数控机床PLC的控制对象和形式
	6
	
	
	6

	
	
	PLC开关量的输入输出接口
	
	
	
	

	
	
	数控机床PLC控制程序
	
	
	
	

	
	
	数控系统中的接口技术
	
	
	
	

	5
	项目五  西门子数控系统
	西门子数控系统的发展概况
	2
	
	
	2

	
	
	西门子数控系统的型号与功能
	
	
	
	


	6
	项目六  法拉克数控系统
	FANUC数控系统的系列与特点
	10
	
	2
	12

	
	
	FANUC数控系统各模块
	
	
	
	

	
	
	机床I/O接口的连接
	
	
	
	

	
	
	急停与超程解除控制线路的设计原理
	
	
	
	

	
	
	FANUC PMC的接口种类
	
	
	
	

	
	
	FANUC PMC指令编程
	
	
	
	

	
	
	设置（或修改）FANUC PMC参数
	
	
	
	

	
	
	FANUC PMC基本控制逻辑程序
	
	
	
	

	
	
	在线编程与调试PMC程序
	
	
	
	

	
	
	FANUC数控系统参数的分类与功能
	
	
	
	

	
	
	设置（或调整）数控系统的参数
	
	
	
	

	
	
	备份及恢复数控系统的数据
	
	
	
	

	7
	项目七  华中数控系统
	华中数控系统的特点
	2
	
	
	2

	
	
	华中数控系统部件的连接
	
	
	
	

	8
	课程测试
	4
	
	
	4

	
	总计
	42
	
	6
	48


六、课程实践教学内容

表2  课程实践教学项目及时间分配表
	序号
	课程实践教学项目
	课时数

	1
	刀具补偿与轮廓插补原理
	2

	2
	闭环伺服系统的组成与连接
	2

	3
	FANUC数控系统数据保护
	2

	合计
	6


七、学习评价

1．评价形式
1）出勤；
2）阶段测试；

3）期末测试；

4）平时作业。

5）实验报告

2．课程评分结构

    课程评分结构见表3、表4。

表3  列为考试课程时评分结构表

	测试成绩（%）
	平时测试成绩比例（%）
	期末测试成绩比例（%）

	
	理论
	实践
	

	100
	24
	6
	70


表4  列为考查课程时评分结构表

	测试成绩（%）
	平时成绩比例（%）

	
	出勤
	平时作业
	实践教学
	若干个阶段或项目测试

	
	7
	7
	6
	80


3．测试的评分等级与规则

1）测试的评分等级

列为考试课程时采用百分制、列为考查课程时一般采用优、良、中、及格、不及格五等级制。

2）测试的评分规则

课程测试评分规则见表5、表6。

表5  列为考试课程时平时成绩评分规则
	机床数控系统/ D1C228A/48学时

	项目名称/学时
	测试项目
	单项

成绩
	项目成绩合计
	阶段测试成绩/开、闭卷形式
	总计(30%)

项目成绩+

阶段成绩

	项目一/10学时
	平时作业
	1
	4
	期中测试10/开、闭卷形式任选
	30

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目二/6学时
	平时作业
	1
	4
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目三/6学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目四/6学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目五/12学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目六/12学时
	平时作业
	1
	4
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目七/12学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	备注:


表6  列为考查课程时成绩评分规则

	机床数控系统/ D1C228A /48学时

	项目名称/学时
	测试项目
	单项

成绩
	项目成绩合计
	阶段测试成绩/开、闭卷形式
	总计(30%)

项目成绩+

阶段成绩

	项目一/10学时
	平时作业
	1
	4
	期中测试10+期未测试70/开、闭卷形式任选
	100

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目二/6学时
	平时作业
	1
	4
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目三/6学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目四/6学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目五/12学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	项目六/12学时
	平时作业
	1
	4
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	
	实践教学
	2
	
	
	

	项目七/12学时
	平时作业
	1
	2
	
	

	
	出勤
	1
	
	
	

	备注:


八、建议选用教材或讲义及教学参考资料

教材选用：

《典型数控系统及应用》  邹晔主编  高等教育出版社

《机床数控系统实验指导书》  校本教材

教学参考资料：

《数控机床调试、使用与维护》 王钢编著  化工出版社

《典型数控系统及应用》 罗学科 赵玉侠编著 化工出版社

九、本课程所需仪器、设备清单和消耗所需费用及承担者

课程所需仪器、设备清单见表7。

表7 《机床数控系统》课程仪器、设备清单

	序号
	名称
	规格/型号
	数量/人
	价格（元）
	承担者
	备注

	1
	计算机
	
	1 人/台
	5000元/台
	数控
	

	2
	FANUC数控系统实验台
	FANUC 0i
	6 人/台
	
	数控
	

	3
	西门子数控系统实验台
	Siemens 802S/802D/810D/840D
	6 人/台
	
	数控
	

	4
	华中数控系统实验台
	HNC-21TF
	6 人/台
	
	数控
	

	合计
	
	
	
	


十、教学法建议

1）宜将课堂搬到实验实训室, 以适应任务引领的课程改革需要；

2）充分利用现代教育技术手段促进教学活动开展。

3）实践教学的形式不拘一格，开设选做实验，实施因材施教。
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